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Abstract 



The unit mounts the item of electrical equipment, ie hard disc drive (20), in a housing (12) such that any 
generated vibration is absorbed. For this purpose the equipment is supported on a pair of elastomer O 
rings that are stretched over the equipment and are anchored at each end to cable clamps (30) that are 
fixed in holes in the side panels. 



Data supplied from the esp@cenet database - 12 



CD 

to 
to 

00 



(19) 



(12) 



(43) VerOffentlichungstag: 

23.09.1998 Patentblatt 1998/39 

(21) Anmeldenummer: 98104411.8 

(22) Anmeldetag : 1 1 .03.1 998 



EuropSisches Patentamt 
European Patent Office 
Off ice europden des brevets (11) EP 0 866 464 A1 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

(51) int. CI. 6 : G11B 33/08, F16F 15/08 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(72) Erf inder: Schlomka, Georg 


AT BE CH DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU MC 


21640 Neuenkirchen (DE) 


NLPT 


Benannte Erstreckungsstaaten: 


(74) Vertreter: 


ALLTLVMKRO SI 


Seemann, Ralph, Dr. DipL-Phys. 




Patentanwalt, 


(30) Prioritat: 18.03.1997 DE 19711079 


Stahltwiete23 


(71) Anmelder: Schlomka, Georg 


D-22761 Hamburg (DE) 


21640 Neuenkirchen (DE) 





(54) Elastische Halterung fur schwingungsempf indliche bzw. schwingungsemittierende 
Baugruppen 



(57) Die Erfindung betrifft eine schwingungsge- 
dampfte Einheit mit 

wenigstens einer Schwingungen erzeugenden 
und/oder schwingungsempfindlichen Baugruppe 
(20), insbesondere einem DatentrSgerlaufwerk, 

t 

- einem Gehause (12), in das die Baugruppe (20) 



einbringbar ist und 

- wenigstens einem Befestigungsmittel (40). 

Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus r daB die 
Befestigungsmittel (40) endlose bzw. quasiendlose 
bzw. langliche Elastomere sind. 
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Beschrelbung 

Die Erfindung betrifft eine schwingungsgedampfte 
Einheit gemaG dem Oberbegriff des Pat ntanspruchs 1 . 
Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum Ein- 
bauen bzw. Montieren einer Baugruppe in ein Gehause, 
wobei insbesondere diese Baugruppe nach Einbau ela- 
stisch gehaltert ist. 

Im modernen Biiroalltag werden die Larmbelasti- 
gungen immer grdGer. Dieses liegt daran, daG in den 
modernen BOros immer mehr Computer benutzt wer- 
den, deren Festplatten einen nicht unerheblichen Larm 
erzeugen. Die durch Festplatten erzeugten Schallfre- 
quenzen liegen im wesentiichen in zwei Bereichen. Die- 
ses ist ein niedriger Bereich, der durch das 
Drehungsbrummen der Festplatten selbst erzeugt wird 
und bei beispielsweise 7.200 Umdrehungen pro Minute 
ein Gerausch im Bereich von ungefahr 120 Hz erzeugt. 

Hinzu kommen durch Unwucht innerhalb der Fest- 
platte weitere niederfrequente Schwingungen, die 
erhebtiche Amplituden aufweisen kOnnen. Zum Teil 
kommt es zu Gberlagerungen der Schwingungen des 
Drehungsbrummens und der durch Unwucht bedingten 
Schwingungen, die sich gegenseitig phasenweise ver- 
starken. 

Weiterhin entsteht ein breites Schwingungsspek- 
trum im niederfrequenten Bereich dadurch, daG sich die 
SchreibVLesekopfe der Festplatte bei Benutzung bewe- 
gen. Diese Zugriffe erfolgen unter modernen Betriebs- 
systemen wie Windows 95/Windows NT 
ausgesprochen haufig, aber nicht gleichmaGig, da 
diese Betriebssysteme sich der Technik des "virtuellen 
Speichers" bedienen, bei der der Hauptspeicher auf der 
Festplatte emuliert wird. 

Ein zweiter Bereich betrifft hohe Frequenzen zwi- 
schen 3 und 10 kHz, die vornehmlich durch Laufgerau- 
sche des Spindeilagers der Festplatte erzeugt werden. 

Insbesondere die tieferen Frequenzen pflanzen 
sich iiber die Befestigungen der Festplatte auf das 
Computergehause fort, das dabei entsprechende 
Resonanzfrequenzen aufweist und so die Amplitude 
der durch die Festplatte erzeugten Schwingungen 
erhOht. In der Praxis auGern sich diese Schwingungen 
einerserts durch hdrbaren, tieffrequenten Schall, der 
haufig eine unangenehm auf- und abschwellende Cha- 
rakteristik aufweist, andererserts in Vibrationen, die 
sich, inbesondere bei Aufstellen des Computers auf 
dem Schreibtisch, aber auch uber den FuGboden, auf 
die Arbeitsfiache ubertragen. Dies resultiert in hOchst 
unangenehmen Vibrationen bis in die Tastatur und kann 
bei Streifenmaskenmonitoren, die ebenfalls auf dem 
Tisch stehen, BildstOrungen hervorrufen (Harfeneffekt). 

Aus diesen Grunden ist schon versucht word en, 
eine Entkopplung zwischen Festplatte und Rechnerge- 
hause vorzunehmen. 

Aus der Zeitschrift c't 1996 Heft 9, S. 288 - 290. ist 
bekannt, daG Schwingungsdampfer bei den Plattenbe- 
festigungen eingesetzt werden konnen. Die dabei ver- 



wendeten Schwingungsdampfer bestehen aus einem 
Gummi, das an zwei Enden irgendeine Art von Metall- 
gewinde aufweisen muG, deren Metallenden nicht mit- 
einander verbunden sein durfen. Im Modellbaubedarf 

s sind entsprechende Schwingungsdampfer bekannt, die 
sich allerdings hdchstens als StandfuG fur eine Fest- 
platte eignen. Auch stabilere Ausfuhrungen, bei denen 
beispielsweise eine vulkanisierte Verbindung zwischen 
Metal! und Gummi fur hdhere Belastbarkeit sorgt, wei- 

10 sen Nachteile auf, da sie aufgrund der zu weichen Befe- 
stigung bei modernen Festplatten weder als StandfuG 
noch als Hangevorrichtung geeignet sind. Dieses Vorur- 
teil, das von der Verwendung von Gummi wegfuhrt, 
beruht darauf, daG bei neueren Festplatten keine 

is Schrittmotoren mehr verwendet werden, die festgelegte 
Abstande zwischen den Tracks anfahren, sondern Ser- 
vospuren vorgesehen sind, bei denen der Schreib- 
/Lesekopf der Festplatten durch spezif ische Servoalgo- 
rithmen auf die entsprechende Spur gebracht wird. 

20 Diese Algorithmen gehen davon aus, daG die Platte 
selbst fest montiert ist und berucksichtigen kein eventu- 
elies Zuruckschwingen des Laufwerks nach einer 
Bewegung der SchreibVLesekopfmasse. Aus diesem 
Grund kann es zu Uberschwingungen kommen, weil 

25 der Kopf eher auf die Zielspur trifft als erwartet und das 
Abbremsen zu spat einsetzt. Dieses fOhrt zumindest zu 
EinbuGen in der Geschwindigkeit des Schreib-/Lesevor- 
ganges einer Festplatte. 

Umdieser Problematikzu entgehen, kann man nun 

eo dahergehen und entsprechend dem Artikel aus der 
eben genannten Zeitschrift die Festplatte selbst 
beschweren, urn diese derart trage zu machen, daG sie 
selbst keine entsprechend en Schwingungen mehr aus- 
fiihrt Das Beschweren der Festplatte hat allerdings den 

35 Nachteil, daG nunmehr die Festplatte nur noch auf 
GummifuGe gestellt werden kann, da - bedingt durch 
die gewunschten Abmessungen und die "Weichheit" 
der Gummis - die Gummis nicht uber genugend Festig- 
keit verfugen, urn das erhGhte Gewicht als Aufhangung 

40 zu tragen. Daraus ergibt sich der Nachteil, daG sich eine 
solchermaGen beschwerte und aufgestellte Festplatte 
beim Transport des Computers losreiGen kann und 
daher vor dem Transport entweder ausgebaut Oder mit 
einer Transportsicherung versehen werden muG. 

45 Zudem hat das Beschweren der Festplatte den Nach- 
teil. daG die Festplatte dann zusammen mit der zusatz- 
lichen Masse sehr schwer und unhandlich wird. 
AuGerdem wird die verwendete Volumeneinheit auch 
grOGer. 

so Eine weitere Problematik der herkGmmlichen Ent- 
kopplungsmittel ist die, daG die Montage selbst 
umstandiich ist und sehr langsam vonstatten geht. 
Dabei ist zu berucksichtigen, daG es verschiedene 
Standardgehause fur entsprechende Baugruppen mit 

55 verschiedenen Abmessungen gibt. so daG entspre- 
chende Entkopplungsvorrichtungen mit unterschiedli- 
chen Abmessungen bereitgehalten werd n mussen. 
Zudem halten die marktublichen Standardg hause sehr 
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haufig die benOtigten Toleranzen nicht ein, was bei star- 
ren Einbaurahmen zu inem entsprechenden Nachar- 
bertungsbedarf fuhrt. 

Es ist somit Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
eine schwingungsgedampfte Einhelt anzugeben, mit 
der auch bei verschiedenen Standardgehausen und 
Baugruppen in verschiedenen Abmessungen eine 
unkomplizierte und schnelle Montage ermflglicht wird 
und mit der die durch Baugruppen erzeugten Schwin- 
gungen bzw. durch einen Transport oder ahnliches auf 
die Baugruppe seibst wirkenden Schwingungen bzw. 
St6Be reduziert werden. Es ist zudem Aufgabe der vor- 
liegenden Erfindung, ein Verfahren zum Einbauen einer 
Baugruppe in ein Gehause vorzustellen, das im Verhait- 
nis zum Stand der Technik relativ schnell geschehen 
kann und auch bei verschieden groBen StandardgehSu- 
senbzw. Baugruppen mit verschiedenen Abmessungen 
ohne aufwendige Anpassung an diese Abmessungen 
durchgefuhrt werden kann. 

Gelost werden diese Aufgaben durch die Merkmale 
des Patentanspruchs 1 und die Merkmale des Patent- 
anspruchs 13. Weiterbildungen der Erfindung sind 
Gegenstand der Unteranspruche. 

Erf indungsgemaB ist namlich erkannt worden, daB 
eine schwingungsgedampfte Einheit mit 

wenigstens einer Schwingungen erzeugenden 
und/oder schwingungsempfindlichen Baugruppe, 
insbesondere einem DatentrSgerlaufwerk, 

einem Gehause, in das die Baugruppe einbringbar 
ist und 

wenigstens einem Befestigungsmittel 

dadurch fortgebildet werden kann, daB die Befesti- 
gungsmittel endlose bzw. quasiendlose und/oder langli- 
che Elastomere sind. 

Durch derartige Befestigungsmittel ist eine sehr 
einfache Montage sogar ohne Werkzeug moglich. 
Zudem ist ein derartiges endloses bzw. quasiendloses 
und/oder langliches Elastomer zur Montage unter- 
schiedlichster Baugruppen geeignet, und zwar sowohl 
in bezug auf die verschiedenen AuBenmaBe der ver- 
schiedenen Baugruppen als auch der unterschiedlichen 
Massen und des jeweils gewQnschten Ddmpfungsver- 
haltens. AuBerdem werden etwaige nicht eingehaltene 
Toleranzen der Gehause ohne weiteres ausgeglichen. 
Als weiterer Vorteil ist zu vermerken, daB eine derartige 
Montagevorrichtung auBerst leicht mit geringen Pack- 
maBen ausgestaltet sein kann und damit zur Reduktion 
von Transportkosten beitragt. Die erfindungsgemaBe 
schwingungsgedampfte Einheit vermeidet bzw. verrin- 
gert zudem die Anwendung umweltschadlicher Verfah- 
ren der Galvanik, wie Verzinken oder insbesondere 
Cadmieren. 

Vorzugsweise sind die Befestigungsmittel bei 
bestimmungsgemaBem Gebrauch an wenigstens zwei 



Stellen des Gehauses wenigstens mittelbar befestigbar 
und ferner ist die Baugruppe bzw. sind die Baugruppen 
bzw. ein daran befestigtes Tragerelement durch die 
Befestigungsmittel eingespannt. Durch Spannen uber 
5 ein Tragerelement sind insbesondere auch Baugruppen 
befestigbar, die wesentlich gr6Ber als das Befestigungs- 
mittel sind. 

Durch diese MaBnahme wird die besonders einfa- 
che Montage gegeben, da die Baugruppe allein durch 

10 die starke Haftreibung der sie umspannenden Befesti- 
gungsmittel befestigt ist, folglich also keinerlei Vorrich- 
tungen wie Gewinde oder Schienen an der Baugruppe 
seibst erfordeiiich sind. Wenn die Befestigungsmittel 
unter einer ausreichenden Spannung stehen, wird ins- 

15 besondere ein spezielles Problem der Lagerung von 
Computerfestplatten gel&st, bei der namlich die schwin- 
gungsentkoppelte und damit weiche Lagerung in einer 
bestimmten Richtung, namlich diejenige, die annahernd 
der Querachse der Festplatte entspricht, nicht zu weich 

20 sein darf, da die Festplatte beim Positionieren ihrer 
SchreibVLesekOpfe tragheitsbedingten Drehmomenten 
ausgesetzt ist. Sofern sich die Festplatte aufgrund 
eines derartigen Drehmomentes bewegt, kann es nam- 
lich dazu kommen, daB die gewunschte Positionierung 

25 nicht erfolgreich ist, was zu einer Korrekturpositionie- 
rung fuhrt, wodurch sich wiederum die Zugriffszeit der 
Festplatte erhoht. 

Durch eine entsprechende Einspannung mittels 
eines entsprechenden Befestigungsmittels findet eine 

30 unterschiedliche Dampfung in verschiedenen Richtun- 
gen statt. Dieses liegt darin begrundet, daB eine Bewe- 
gung der Baugruppe parallel zur Spannrichtung des 
Befestigungsmittels um den Weg x das Befestigungs- 
mittel auch um den Weg x dehnen mufi, wohingegen 

35 eine Bewegung x in senkrechter Richtung zur Spann- 
richtung des Befestigungsmittels jedoch eine weit gerin- 
gere Dehnung des Befestigungsmittels erfordert. Bei 
dem Beispiel der Festplatte wird dieser Effekt genutzt, 
um eine weiche Aufhangung zu ermdglichen, ohne eine 

40 Bewegung der gesamten Festplatte durch Posrtionie- 
rungsdrehmomente zu erlauben. Weiterhin kann durch 
Spannen des Befestigungsmittels in einem gewissen 
Winkel zur Baugruppe die Richtung der harteren Damp- 
fung genau auf die Wirkrichtung der Positionierungs- 

45 drehmomente ausgerichtet werden. Dieser Effekt 
kflnnte im ubrigen auch dazu verwendet werden, durch 
eine entsprechende senkrechte Spannung der Befesti- 
gungsmittel den Gewichtsanteil der Baugruppe zu neu- 
tralisieren. Daraus resultierte ein in jede beliebige 

so Richtung gleichmaBiges Dampfungsverhalten. 

Bei der vorgenannten Einspannung der Baugruppe 
durch die Befestigungsmittel kann ein Befestigungsmit- 
tel Verwendung finden, bei dem das Elastomer flach 
ausgebildet ist. Hierbei wurde dann eine flache Fiache 

55 des Elastomers an wenigstens einer Seit der Bau- 
gruppe anliegen. Vorzugsweise werden allerdings 
wenigstens zwei Befestigungsmittel verwendet, bei 
denen das Elastomer seibst einen im wesentlichen 
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kreisfOrmigen Querschnitt hat. 

Das Dampfungsverhalten der schwingungsge- 
dampften Einheit kann vorzugsweise dadurch einge- 
stellt werden, dal3 die Spannung der Befestigungsmittel 
durch geeignete Spannmittel und/oder durch Auswahl 
des Materials und der Lange des Befestigungsmitteis 
einstellbar ist. Weiter vorzugsweise ist dieses Spann- 
mittel ein Kabelbinder. Es kann allerdings auch vorge- 
sehen sein, die Befestigungsmittel dtrekt an den Enden 
des Geh&uses durch beispielsweise Umschlingen einer 
sich an einer Gehausewand befindenden Nase anzu- 
bringen, wobei daraufhin durch Einstellung der Lange 
die Spannung einstellbar ist. Ferner kann die Einstel- 
lung der Vorspannung durch beispielsweise einen Oder 
mehrere Kabelbinder erfolgen, mit deren Hirfe der durch 
die Baugruppe aufgespreizte Teil der Befestigungsmit- 
tel nach Bedarf umschlungen und zusammengezogen 
wird, Oder die Spannung wird durch Verdrillen des Befe- 
stigungsmitteis erhdht. Wenn vorzugsweise die die 
Befestigungsmittel spannende Zugkraft ein mehrfaches 
der Gewichtskraft der zu befestigenden Baugruppe ist, 
treten insbesondere die Probleme bei der Lagerung von 
Computerfestplatten nicht mehr auf. 

Wenn vorzugsweise die Befestigungsmittel eine 
zdhe Elastizitat aufweisen, kommt es nicht zu einem 
sogenannten Jo-Jo-Effekt, bei der sich die Baugruppe 
auf einer gewissen Frequenz einschwingt und diese 
Schwingung beibehait. Durch die zahe Elastizitat wird 
also eine Dampfung auch einer mechanischen Schwin- 
gung vermieden. 

Ein auf dem Gebiet der Dampfungstechnik, ins- 
besondere der Schalldampfungstechnik, tatiger Fach- 
mann kann aus der Kenntnis der Eigenschwingung der 
Baugruppe ohne weiteres entnehmen, aus welchem 
Material das Befestigungsmittel bestehen sollte, bzw. 
kann er bei entsprechender Vorgabe der Dampfungs- 
charakteristik dieses bestimmen. Vorzugsweise sind die 
Befestigungsmittel im wesentlich aus Perbunan 
und/oder Viton. Dieses Material zeichnet sich durch ein 
zahelastisches Verhalten aus, das in einem Tempera- 
turbereich von -30°C bis wenigstens 100°C bestandig 
ist. 

Weiter vorzugsweise sind die Befestigungsmittel 0- 
Ringe, die im Handel ohne weiteres erhaWich sind. 

Wenn zur weiteren Schwingungsdampfung das 
Gehause mit Flatten bzw. Matten ausgekleidet ist 
wobei die Platten bzw. Matten eine rauhe bzw. porGse 
Oberfiache aufweisen und insbesondere ein Gemisch 
aus einem granularen gummiartigen bzw. neoprenarti- 
gen Material mit einem granularen faserartigen Mate- 
rial, insbesondere Kork, ausgestaltet sind, werden nicht 
nur die tiefen Frequenzen weiter gedampft, sondern 
auch hohe Frequenzen erfahren eine Dampfung. Es ist 
namlich erkannt worden, da(3 ein besonders gutes 
Ergebnis in Sachen Larm-Vibrationsminderung 
dadurch erreicht wird, daB das Gehause, an dem die 
Befestigungsmittel wenigstens mrttelbar angebracht 
sind. ein ausreichende Masse besitzt, deren Schwer- 



punkt der dem Anbringungsort der zu dampfenden Bau- 
gruppe m&glichst nahe liegt. Aufgrund der allgemeinen 
Tendenz zum Billigbau weisen die ublichen Gehause 
eine immer geringere Eigenmasse auf. Zum Teil werden 

5 Kunststoffgehduse verwendet, die zum Zwecke der 
Kapselung von elektromagnetischer Strahlung mit 
einem sehr dQnnen Blech bzw. sehr dQnnen auf- 
gebrachten Schicht, beispielsweise aus Aluminium, 
ausgekleidet sind. Daher ist die Gesamtmasse der ubli- 

10 chen Gehause erstens nicht ausreichend fQr eine gute 
Dampfung und zweitens zum Teil mit einem Schwer- 
punkt ausgestattet, der nicht in Obereinstimmung mit 
der zu dampfenden Baugruppe ist. Wenn nun das 
Gehause im wesentlichen vollstandig mit Platten bzw. 

75 Matten ausgekleidet ist, wobei das verwendete Material 
insbesondere eine spezifische Dichte von 0,6 g/cm 3 
hat, wird eine starke Dampfung von hochfrequentem 
Larm und eine Vermeidung von Klapper- und DrGhnge- 
rauschen erzielt. Wiirde eine Schalldammung nur mit 

20 Schallschluckmatten durchgefuhrt werden, so wiirde 
zwar der Luftschall gemindert werden, die starre Ober- 
tragung von Schwingungen, und zwar auch der hochfre- 
quenten durch das Metail des Gehauses, wiirde 
allerdings die Dampfung des AusWeidungsmaterials 

25 sozusagen umgehen. Dabei ist zu bedenken, da6 die 
groBen Gehauseseiten sehr gute Abstrahler for Schall 
sind. 

ErfindungsgemaB wird ein endloses bzw. quasi- 
endloses und/oder langliches Elastomer zur Befesti- 
30 gung von wenigstens einer Baugruppe in einem 
Gehause und zur Entkopplung von Schwingungen, ins- 
besondere von niederfrequentem Schall, verwendet. 

Vorteilhafterweise ist eine Computeranlage mit 
wenigstens einer schwingungsgedampften Einheit vor- 
35 gesehen. 

ErfindungsgemaB wird ein Verfahren zum Ein- 
bauen einer Baugruppe in ein Gehause mit den folgen- 
den Verfahrensschritten angegeben: 

40 - Berertstellen wenigstens eines Befestigungsmitteis, 
das ein endloses bzw. quasiendloses und/oder 
langliches Elastomer ist, 

Befestigen des Befestigungsmitteis an einem 
45 Gehause an wenigstens zwei Stellen des Gehau- 
ses, 

Einschieben bzw. Anbringen der Baugruppe zwi- 
schen bzw. an das bzw. die Befestigungsmittel der- 
so gestalt, daB das bzw. die Befestigungsmittel (40) an 
wenigstens einer Seite (21 , 22) der Baugruppe (20) 
anliegt bzw. anliegen. 

Dieses Verfahren ist auBerst schnell und erm6glicht 
ss den Einbau von Baugruppen in ein Gehause, selbst 
wenn die Baugruppen bzw. das Gehause unterschiedli- 
che MaBe aufweisen ohne die Verwendung von nt- 
sprechendem Werkzeug. Besonders einfach wird das 
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Verfahren, wenn die Baugruppe an wenigstens zwei 
Seiten durch das bzw. die Befestigungsmittel einge- 
spannt ist 

Vorzugsweise ist als zusStzlicher Verfahrensschritt 
angegeben, daB mittels Spannmitteln die Spannung s 
des Befestigungsmittels auf einen gewiinschten Wert 
eingestellt wind. Durch diesen Verfahrensschritt sollen 
gewQnschte Schwingungscharakteristika eingestellt 
werden. 

Im Rahmen dieser Erfindung kann die Baugruppe 10 
direkt an dem Gehause beispieisweise eines Compu- 
ters angebracht werden, die Baugruppe kann allerdings 
auch innerhalb eines fur die Baugruppe vorgesehenen 
Gehauses schwingungsgedampft aufgehangt werden, 
woraufhin dieses Gehause an das Gehause eines 15 
Computers angebracht werden kann. 

Die Erfindung beschrSnkt sich nicht auf schwin- 
gungsgedampfte Einheiten, die im wesentlichen mit 
Computern zu tun haben, sondern es kOnnen auch 
andere schwingungsgedampfte Einheiten wie beispiels- 20 
weise CD-Spieler Oder Massagegerate betroffen sein. 

Im Rahmen dieser Erfindung bedeutet quasiendlos 
insbesondere auch ein endiiches Stuck, das an wenig- 
stens einer Stelle derart zusammengehalten wird, daB 
sich ein im wesentlichen endloses Stuck ergibt 25 

tm Rahmen dieser Erfindung bedeutet Datentrager- 
laufwerk insbesondere Festplattenlaufwerk, Disketten- 
laufwerk, CD-Laufwerk, und Computer bedeutet 
insbesondere elektronische Datenverarbeitungsanlage, 
Personal Computer, Workstation, Arbeitsplatzcomputer, 30 
Computeranlage, Rechenanlage usw. 

Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschran- 
kung des allgemeinen Erfindungsgedankens anhand 
von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die 
Zeichnung exemplarisch beschrieben, auf die im ubri- 35 
gen bezuglich der Offenbarung aller im Text nicht naher 
eriauterten erfindungsgemaBen Einzelheiten ausdruck- 
lich verwiesen wird. Es zeigt: 

Fig. 1 eine erfindungsgemSBe schwingungsge- 40 
dampfte Einheit in perspektivischer Darstel- 
lung und schematised 

Fig. 1 zeit eine schwingungsgedampfte Einheit in 
montiertem Stadium. Ein Teil eines Gehauses 12 eines 45 
Computers mrt den Gehausewanden 10 und 1 1 ist dar- 
gestellt. In die Gehausewande 10 und 11 sind Langie- 
cher 50 und weitere LGcher eingearbeitet, die zur 
Befestigung von Bauteilen oder aber zur Beluftung die- 
nen. Ein Datentragerlaufwerk 20 und insbesondere so 
eine Festplatte ist zwischen zwei O- Ring en 40 einge- 
spanrtt. Die O-Ringe 40 sind mit Kabeibindern 30 an 
den Langl6chern 50 befestigt, mit denen die Vorspan- 
nung der O-Ringe 40 eingestellt werden kann. Die O- 
Ringe 40 schmiegen sich unter Spannung an die Ober- 55 
seite 21 und Unterseite 22 des Datentragerlaufwerks 
20. Aufgrund dies r Ausgestaltung ist ein seitliches Ver- 
drehen oder Verschieben nur noch s hr bedingt mOg- 



lich. Es kann im wesentlichen nur noch zu 
Schwingungen in der Hoch- und Langsachse kommen. 
Diese ist allerdings durch das Material des O-Ringes 40 
deutlich gedampft. Somit kommt es zu keinen Schadi- 
gungen des Datentragerlaufwerks 20 bei etwaigen St6- 
Ben. AuBerdem ist das Datentragerlaufwerk 20, das 
Schall erzeugt, nur uber das Material des O-Ringes 40 
mit dem Gehause 12 verbunden, so daB die erzeugten 
Schwingungen nur in geringem MaBe ubertragen wer- 
den. Eine Schalldampfung findet im wesentlichen for 
niedrige Frequenzen statt, da hflhere Frequenzen uber 
die Luft ubertragen werden. 

In einer anderen Ausgestaltung, die nicht darge- 
steflt ist, wird ein Datentragerlaufwerk entsprechend 
wie in Fig. 1 in ein Gehause eingebracht, das selbst als 
Standardgehause in ein Gehause eines Computers ein- 
gebracht werden kann. Ein derartiges Standardge- 
hause kann auf die wesentlichen Bestandteile reduziert 
werden. So ware an sich ein metallener U-Trager aus- 
reichend, der entsprechende Einkerbungen aufweist, 
Qber die die O-Ringe 40 gespannt werden kCnnen. 

Durch Einbringen von einer Vielzahl von Ringen in 
den unteren Bereich des U-Tragers ergibt sich ein f la- 
ches Dampfungselement, das insbesondere auch for 
schwere Baugruppen geeignet ist wie beispieisweise 
die seitliche Dampfung von Waschmaschinen oder die 
Dampfung von Sitzen und StOhlen. In diesem Fall kann 
das Dampfungselement als Anschlagdampfer wirken, 
wenn ein StoB auf die Baugruppe ausgetibt wird, der 
die Baugruppe soweit auslenkt, daB sie gegen den U- 
Trager schlagen wurde. 

Bezuqszeichenliste 
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Gehausewand 


11 


Gehausewand 


12 


Gehause 


20 


Datentragerlaufwerk 


21 


Oberseite 


22 


Unterseite 


30 


Kabelklemme 


40 


O-Ring 


50 


Langloch 



Patentanspruche 



1 . Schwingungsgedampfte Einheit mit 

wenigstens einer Schwingungen erzeugenden 
und/oder schwingungsempfindlichen Bau- 
gruppe (20), insbesondere einem Datentrager- 
laufwerk, 

- einem Gehause (12), in das die Baugruppe 
(20) einbringbar ist und 

- wenigstens einem Befestigungsmittel (40), 
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dadurch gekennzeichnet, daft die Befestigungsmit- 
tel (40) endlose bzw. quasiendlose und/oder langli- 
che Elastomere sind. 

2. Schwingungsgedampfte Einheit nach Anspruch 1 , s 
dadurch gekennzeichnet, da (3 die Befestigungsmit- 

tel (40) bei bestimmungsgem&Bem Gebrauch an 
wenigstens zwei Stellen des Gehauses (12) wenig- 
stens mittelbar befestigbar sind und daB die Bau- 
gruppe (20) bzw. ein daran befestigtes 10 
Tragerelement durch die Befestigungsmittel (40) 
einspannbar ist. 

3. Schwingungsgedampfte Einheit nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Spannung der 75 
Befestigungsmittel (40) durch geeignete Spannmit- 

tel (30) und/oder durch Auswahl des Materials und 
der Lange des Befestigungsmittels einstellbar ist. 

4. Schwingungsgedampfte Einheit nach Anspruch 3, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB die Spannmittel (30) 
Kabelbinder sind. 

5. Schwingungsgedampfte Einheit nach einem Oder 
mehreren der Anspruche 2 bis 4, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB die die Befestigungsmittel (40) span- 
nende Zugkraft ein mehrfaches der Gewichtskrafl 
der zu befestigenden Baugruppe (20) ist. 

6. Schwingungsgedampfte Einheit nach einem Oder 30 
mehreren der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Befestigungsmittel (40) eine zahe 
Elastizrtat aufweisen. 

7. Schwingungsgedampfte Einheit nach einem Oder 35 
mehreren der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Befestigungsmittel (40) Frequen- 
zen im Bereich bis 1 kHz deutlich dampfen. 

8. Schwingungsgedampfte Einheit nach einem Oder 40 
mehreren der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Befestigungsmittel (40) im 
wesentlichen aus Perbunan und/oder Viton sind. 

9. Schwingungsgedampfte Einheit nach einem oder 45 
mehreren der AnsprOche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Befestigungsmittel (40) O-Ringe 
sind. 

10. Schwingungsgedampfte Einheit nach einem oder so 
mehreren der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur weiteren Schwingungsdampfung 
das Gehduse (12) mit Platten bzw. Matten ausge- 
Weidet ist, wobei die Platten bzw. Matten eine rauhe 
bzw. porose Oberf lache aufweisen und insbesond- ss 
ere ein Gemisch aus einem granularen gummiarti- 
gen bzw. neoprenartigen Material mit einem 
granularen faserartigen Material, insbesondere 



Kbrk, ist. 

11. Verwendung eines endlosen bzw. quasiendlosen 
und/oder lang lichen Elastomers (40) zur Befesti- 
gung von wenigstens einer Baugruppe (20) in 
einem Gehause (12) und zur Entkopplung von 
Schwingungen, insbesondere von niederfrequen- 
tem Schall. 

12. Computeranlage mit wenigstens einer schwin- 
gungsgedampften Einheit nach einem oder mehre- 
ren der Anspruche 1 bis 10. 

13. Verfahren zum Einbauen einer Baugruppe in ein 
Gehause (12) mit den foigenden Verfahrensschrit- 
ten: 

Bereitstellen wenigstens eines Befestigungs- 
mittels (40), das ein endloses bzw. quasiendlo- 
ses und/oder langliches Elastomer ist, 

- Befestigen des Befestigungsmittels (40) an 
einem Gehause (12) an wenigstens zwei Stel- 
len des Gehauses, 

Einschieben bzw. Anbringen der Baugruppe 
(20) zwischen das bzw. an das die Befesti- 
gungsmittel (40) dergestaft, daB das bzw. die 
Befestigungsmittel (40) an wenigstens einer 
Seite (21, 22) der Baugruppe (20) bzw. eines 
daran befestigten Tragerelements in Langs- 
richtung des Befestigungsmittels anliegt bzw. 
anliegen. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als zusatzlicher Verfahrensschritt mit- 
tels Spannungsmitteln (30) die Spannung des 
Befestigungsmittels (40) auf einen gewunschten 
Wert eingestellt wird. 
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